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ВВЕДЕНИЕ
Настоящая программа «Научные исследования» (НИ) устанавливает требования к знаниям, умениям и навыкам аспиранта, а также определяет содержание и отчетность.

Программа разработана в соответствии с:

· Федеральным государственным образовательным стандартом (ФГОС) по направлению подготовки 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника».
· Основной профессиональной образовательной программой (ОПОП) по направлению подготовки 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника».
· Учебным планом МГТУ им. Н.Э. Баумана по направлению подготовки 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника» (направленность – Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей).
1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ПРОГРАММЕ НИ СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Целью программы «Научные исследования» является формирование исследовательских компетенций аспиранта, позволяющих решать научные задачи, которые имеют значение для развития соответствующей отрасли знаний и подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук.
При обучении по программе «Научные исследования» планируется формирование компетенций, предусмотренных основной профессиональной образовательной программой МГТУ им. Н.Э. Баумана по направления подготовки 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника».
Таблица 1. Реализуемые компетенции 
	Код компетенции по ФГОС
	Формулировка компетенции

	
	Универсальные компетенции

	УК-1
	способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-2
	способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки

	УК-3
	готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач

	УК-4
	готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках

	УК-5
	способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельности

	УК-6
	способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития

	
	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-1
	владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности

	ОПК-2
	владением культурой научного исследования, в том числе с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

	ОПК-3
	способностью к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности

	ОПК-4
	готовностью организовать работу исследовательского коллектива в области профессиональной деятельности

	ОПК-5
	способностью объективно оценивать результаты исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях

	ОПК-6
	способностью представлять полученные результаты научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения авторских прав

	ОПК-7
	владением методами проведения патентных исследований, лицензирования и защиты авторских прав при создании инновационных продуктов в области профессиональной деятельности

	ОПК-8
	готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования

	
	Профессиональные компетенции

	ПК-1
	способностью анализировать современный уровень знаний в области математического и программного обеспечения вычислительных машин, устанавливать актуальность изучаемой проблемы, формулировать цель и задачи исследований

	ПК-2
	способностью проводить теоретические и экспериментальные исследования методов организации и управления обработкой данных программного обеспечения вычислительных машин

	ПК-3
	способностью разрабатывать новые модели и методы проектирования и тестирования программного обеспечения вычислительных машин

	ПК-4
	способностью разрабатывать новые модели и методы сопровождения и эксплуатации программного обеспечения вычислительных машин

	ПК-5
	способностью участвовать в реализации учебного процесса образовательной организации и формировать учебно-методические материалы для учебного процесса на основе данных научно-исследовательской деятельности в рамках образовательной программы


Для категорий «знать, уметь, владеть» планируется достижение следующих результатов обучения (РО), вносящих на соответствующих уровнях вклад в формирование компетенций, предусмотренных основной профессиональной образовательной программой. 

Таблица 2. Результаты обучения

	Компетенция
	Код по ФГОС 
	Результаты обучения (РО)

Дескрипторы – основные признаки освоения компетенций (показатели достижения результата обучения, которые аспирант может продемонстрировать)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельности
	УК-5
	ЗНАТЬ:
· этические нормы в профессиональной деятельности
УМЕТЬ:
· оценивать аспекты профессиональной деятельности с позиций этики
ВЛАДЕТЬ:
· культурой речи, проявляющейся в умении грамотно, доходчиво и точно передавать мысли
	Контактная работа во взаимодействии аспирантов с преподавателями Университета 

Интерактивное общение аспирантов между собой и с преподавателем во  время выполнения заданий, разбор 
практических задач, компьютерные симуляции и др.

	
	
	По аналогии сделать все УК

	

	готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования
	ОПК-8
	ЗНАТЬ:

· нормативно-правовую базу организации системы образования;

· организацию учебного процесса в вузе и/или других образовательных организациях;

· методику преподавания и ведения учебных занятий;

· основные приемы работы с аудиторией в процессе преподавания; 

· технологии реализации образовательного процесса.

УМЕТЬ:

· использовать технологии реализации образовательного процесса, творческие подходы в педагогической деятельности;

· применять приемы и методы работы со студентами, методы оценки качества и результативности образовательного процесса;

· анализировать и применять технологии реализации образовательного процесса, методы обучения, а также их формы.

ВЛАДЕТЬ: 

· технологиями реализации образовательного процесса, творческими подходами в процессе преподавания;

· методами и формами обучения, основными приемами работы с аудиторией в процессе преподавания;

· приемами и методами работы со студентами, методами оценки качества и результативности образовательного процесса.
	Контактная работа во взаимодействии аспирантов с преподавателями Университета 

Интерактивное общение аспирантов между собой и с преподавателем во  время выполнения заданий, разбор практических задач, компьютерные симуляции и др.


	
	
	По аналогии сделать все ОПК

	

	способностью анализировать современный уровень знаний в области математического и программного обеспечения вычислительных машин, устанавливать актуальность изучаемой проблемы, формулировать цель и задачи исследований
	ПК-1
	ЗНАТЬ:

· компьютерные средства анализа современных публикаций;

· правила обоснования актуальности исследования;
· правила формулировки научных целей и задач по теме исследований.

УМЕТЬ:

· использовать компьютерные технологии для анализа современного уровня знаний;

· использовать правила обоснования актуальности исследования;

·  использовать правила формулировки научных целей и задач по теме исследований.
ВЛАДЕТЬ: 

· компьютерными технологиями для анализа современного уровня знаний;
· методом обоснования актуальности исследования;

·  методом обоснования актуальности исследования;
· методом формулировки научных целей и задач по теме исследований.

	Контактная работа во взаимодействии аспирантов с преподавателями от Университета,

работа в научно-исследовательских подразделениях Университета (базовых предприятий), работа с индексируемыми базами данных научных публикаций,

 выступление с докладом, подготовка публикации, проведение эксперимента, разработка теоретической модели по теме исследований


	
	
	По аналогии сделать все ПК

	


2. МЕСТО ПРОГРАММЫ НИ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ


Программа «Научные исследования» (НИ) реализует Блок 3 «Научные исследования» образовательной программы аспирантуры по направлению подготовки 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника» (направленность – Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей).

Программа «Научные исследования» проводится с первого курса аспирантуры и не предполагает предварительное изучение дисциплин учебного плана данного направления подготовки.
Результаты освоения программы необходимы как предшествующие для следующих дисциплин образовательной программы:

· Подготовка и сдача государственного экзамена, а также представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (НКР).
Освоение программы связано с формированием компетенций с учетом матрицы компетенций ОПОП по направлению подготовки 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника» (направленность – Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей).
3. ОБЪЕМ ПРОГРАММЫ НИ  

Общий объем программы «Научные исследования» составляет 195 зачетных единиц (з. е.), 7020 академических часа (ак. ч.). 

Программа «Научные исследования» (НИ) включает дисциплины:

1. Научно-исследовательская деятельность (147 з. е., 5292 ак. ч.).
2. Научно-квалификационная работа (диссертация) (48 з. е., 1728 ак. ч.).

Таблица 3. Объём программы НИ по видам учебных занятий (в академических часах)
	Виды учебной работы
	Объем в часах по семестру

	
	1

сем.
	2

сем.
	3

сем.
	4

сем.
	5

сем.
	6

сем.
	7

сем.
	8

сем.
	Всего

	Контактная работа (КР) обучающихся с преподавателем (всего)
	

	Научно-исследовательская деятельность
	792
	648
	756
	648
	720
	720
	720
	288
	5292

	Научно-квалификационная работа (диссертация)
	-
	-
	-
	180
	360
	360
	360
	468
	1728

	Всего по программе НИ
	792
	648
	756
	828
	1080
	1080
	1080
	756
	7020

	Форма промежуточной аттестации
	Дифференцированный зачет




4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ НИ 
Таблица 4. Содержание программы НИ 
	№ п/п
	Этапы программы НИ
	Виды работ по программе (в ак. часах)
	Компетенция по ФГОС, закрепленная за этапом

	Семестр 1

	Э1
	· Вводная часть (получение и изучение задания по направлению исследований, инструктаж по технике безопасности, получения рабочего места, обзор литературы т.п.).
· Теоретическая часть (получение математических зависимостей по направлению исследований, исследование физических закономерностей, теоретический анализ, прогнозирование и т.п.)

· Практическая часть (экспериментальные исследования по направлению, решение задач посредством компьютерного моделирования, контрольно-измерительные исследования, обработка результатов и т.п.). 

· Подготовка к зачету (оформление отчета, подготовка доклада, публикации, презентации и т.п.)
	100
492
100

100
	УК-1
ОПК-1
ПК-1



	
	ИТОГО
	792
	

	Семестр 2

	Э2
	· Вводная часть (получение и изучение задания по направлению исследований, инструктаж по технике безопасности, получения рабочего места, обзор литературы т.п.).
· Теоретическая часть (получение математических зависимостей по направлению исследований, исследование физических закономерностей, теоретический анализ, прогнозирование и т.п.)

· Практическая часть (экспериментальные исследования по направлению, решение задач посредством компьютерного моделирования, контрольно-измерительные исследования, обработка результатов и т.п.). 

· Подготовка к зачету (оформление отчета, подготовка доклада, публикации, презентации и т.п.)
	100
348
100

100
	УК-1

УК-2

ОПК-1

ОПК-2

ПК-1

ПК-2



	
	ИТОГО
	648
	

	Семестр 3

	Э3
	· Вводная часть (получение и изучение задания по направлению исследований, инструктаж по технике безопасности, получения рабочего места, обзор литературы т.п.).
· Теоретическая часть (получение математических зависимостей по направлению исследований, исследование физических закономерностей, теоретический анализ, прогнозирование и т.п.)

· Практическая часть (экспериментальные исследования по направлению, решение задач посредством компьютерного моделирования, контрольно-измерительные исследования, обработка результатов и т.п.). 

· Подготовка к зачету (оформление отчета, подготовка доклада, публикации, презентации и т.п.)
	100
456
100

100
	УК-1

УК-2

УК-3

ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ПК-1

ПК-2

ПК-3



	
	ИТОГО
	756
	

	Семестр 4

	Э4
	· Вводная часть (получение и изучение задания по направлению исследований, инструктаж по технике безопасности, получения рабочего места, обзор литературы т.п.).
· Теоретическая часть (получение математических зависимостей по направлению исследований, исследование физических закономерностей, теоретический анализ, прогнозирование и т.п.)

· Практическая часть (экспериментальные исследования по направлению, решение задач посредством компьютерного моделирования, контрольно-измерительные исследования, обработка результатов и т.п.). 

· Написание НКР (диссертации)

· Подготовка к зачету (оформление отчета, подготовка доклада, публикации, презентации, и т.п.)
	100
100
528
50

50
	УК-1

УК-2

УК-3

УК-4

ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ПК-1

ПК-2

ПК-3

ПК-4



	
	ИТОГО
	828
	

	Семестр 5

	Э5
	· Вводная часть (получение и изучение задания по направлению исследований, инструктаж по технике безопасности, получения рабочего места, обзор литературы т.п.).
· Теоретическая часть (получение математических зависимостей по направлению исследований, исследование физических закономерностей, теоретический анализ, прогнозирование и т.п.)

· Практическая часть (экспериментальные исследования по направлению, решение задач посредством компьютерного моделирования, контрольно-измерительные исследования, обработка результатов и т.п.). 

· Написание НКР (диссертации)

· Подготовка к зачету (оформление отчета, подготовка доклада, публикации, презентации, и т.п.)
	100
100
780
50

50
	УК-1

УК-2

УК-3

УК-4

УК-5

ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ОПК-5

ПК-1

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-5



	
	ИТОГО
	1080
	

	Семестр 6

	Э6
	· Вводная часть (получение и изучение задания по направлению исследований, инструктаж по технике безопасности, получения рабочего места, обзор литературы т.п.).
· Теоретическая часть (получение математических зависимостей по направлению исследований, исследование физических закономерностей, теоретический анализ, прогнозирование и т.п.)

· Практическая часть (экспериментальные исследования по направлению, решение задач посредством компьютерного моделирования, контрольно-измерительные исследования, обработка результатов и т.п.). 

· Написание НКР (диссертации)

· Подготовка к зачету (оформление отчета, подготовка доклада, публикации, презентации, и т.п.)
	100
100
780
50

50
	УК-1

УК-2

УК-3

УК-4

УК-5

УК-6

ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ОПК-5

ОПК-6

ПК-1

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-5



	
	ИТОГО
	1080
	

	Семестр 7

	Э7
	· Вводная часть (получение и изучение задания по направлению исследований, инструктаж по технике безопасности, получения рабочего места, обзор литературы т.п.).
· Теоретическая часть (получение математических зависимостей по направлению исследований, исследование физических закономерностей, теоретический анализ, прогнозирование и т.п.)

· Практическая часть (экспериментальные исследования по направлению, решение задач посредством компьютерного моделирования, контрольно-измерительные исследования, обработка результатов и т.п.). 

· Написание НКР (диссертации)

· Подготовка к зачету (оформление отчета, подготовка доклада, публикации, презентации, и т.п.)
	100
100
780
50

50
	УК-1

УК-2

УК-3

УК-4

УК-5

УК-6

ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ОПК-5

ОПК-6

ОПК-7

ПК-1

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-5



	
	ИТОГО
	1080
	

	Семестр 8

	Э8
	· Вводная часть (получение и изучение задания по направлению исследований, инструктаж по технике безопасности, получения рабочего места, обзор литературы т.п.).
· Теоретическая часть (получение математических зависимостей по направлению исследований, исследование физических закономерностей, теоретический анализ, прогнозирование и т.п.)

· Практическая часть (экспериментальные исследования по направлению, решение задач посредством компьютерного моделирования, контрольно-измерительные исследования, обработка результатов и т.п.). 

· Написание НКР (диссертации)

· Подготовка к зачету (оформление отчета, подготовка доклада, публикации, презентации, и т.п.)
	100
100
456
50

50
	УК-1

УК-2

УК-3

УК-4

УК-5

УК-6

ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ОПК-5

ОПК-6

ОПК-7

ОПК-8

ПК-1

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-5



	
	ИТОГО
	756
	

	
	Итого
	7020
	


5. ФОРМА ОТЧЕТНОСТИ ПО ПРОГРАММЕ НИ
Контроль этапов освоения компетенций программы НИ проводится в виде собеседования с научным руководителем.

Основанием для контроля достижения аспирантом целей НИ является соответствующий раздел аттестационного листа в Индивидуальном плане научных исследований аспиранта, который заполняется аспирантом в каждом семестре.

В аттестационном листе указывается содержание проведенных аспирантом научных исследований за отчетный период и полученные им результаты (участие в конференциях, подготовка публикаций, написание НКР и др.). В заключении научного руководителя дается оценка выполненных аспирантом научных исследований.

Итоги научных исследований, зафиксированные в аттестационном листе аспиранта, проходят обсуждение на заседании кафедры в соответствии с графиком проведения промежуточной аттестации два раза в год.

Промежуточная аттестация в каждом семестре проводится в форме дифференцированного зачета. Дифференцированный зачет по каждой дисциплине программы НИ ставится аспиранту отдельно по результатам оценки критериев и показателей ФОС. 
6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ АСПИРАНТОВ ПО ПРОГРАММЕ НИ
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения программы НИ, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования с описанием шкал оценивания при освоении программы НИ, соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП
Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по программе НИ базируется на перечне компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы (раздел 2). ФОС должен обеспечивать объективный контроль достижения всех результатов обучения, запланированных для программы НИ.

ФОС включает в себя описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;

ФОС для проведения промежуточной аттестации аспирантов по программе НИ содержит следующие оценочные средства, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций:

· индивидуальный план научных исследований аспиранта.

Формирование фонда оценочных средств (ФОС) предусматривает:

· анализ комплекса показателей – дескрипторов освоения компетенций в виде результатов обучения, которые аспирант может продемонстрировать (см. табл.1);

· обозначение критериев – правил принятия решения по оценке достигнутых результатов обучения и сформированности компетенций. В качестве таких критериев принимаются достижение обучающимся заданного уровня результатов обучения;
· в качестве шкалы оценивания принимается 100-бальная система с выделением с соответствующей шкалой оценок:
      Таблица 5. Соответствие «рейтинг-оценки-критерий оценивания» 
	Рейтинг
	Оценка на дифференцированном зачёте
	Критерий оценивания

	85 – 100
	отлично
	Все показатели качественно и своевременно выполнены в полном объеме в соответствии с установленным графиком

	71 – 84
	хорошо
	Выполнение всех показателей, работа выполнена хорошо, но имеются замечания

	60 – 70
	удовлетворительно
	Частичное выполнение показателей,  в

недостаточном объеме и качестве, работа может быть признана в целом удовлетворительной

	0 – 59
	неудовлетворительно
	Более половины показателей не выполнено, работа не может быть признана удовлетворительной


ФОС для проведения промежуточной аттестации обучающихся по программе НИ базируется на перечне компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы в соответствии с основной профессиональной образовательной программой.

Для этапа формирования компетенций на заданном для программы НИ семестре ФОС должен обеспечивать объективный контроль достижения всех запланированных результатов обучения.
Таблица 6. Показатели достижения планируемых результатов обучения и оценка в баллах
	№ п/п
	Этапы программы НИ
	Код компетен-ции
	Результаты обучения (РО)
	Оценка в баллах

	Семестр 1

	Э1
	· Вводная часть (получение и изучение задания по направлению исследований, инструктаж по технике безопасности, получения рабочего места, обзор литературы т.п.).
· Теоретическая часть (получение математических зависимостей по направлению исследований, исследование физических закономерностей, теоретический анализ, прогнозирование и т.п.)

· Практическая часть (экспериментальные исследования по направлению, решение задач посредством компьютерного моделирования, контрольно-измерительные исследования, обработка результатов и т.п.). 

· Подготовка к зачету (оформление отчета, подготовка доклада, публикации, презентации и т.п.)
	УК-1

ОПК-1

ПК-1
	Знает: 

 - основные положения ГОСТ 7.32-2001 "Отчет о научно-исследовательской работе";

- формы, установленные для оформления научно-технического отчета;

- структуру выполненной работы для ее оформления;

- принципы составления технических документов;

- нормативную документацию для оформления научно-технического отчета;

- основные информационные ресурсы, содержащие научно-техническую информацию;
- типы ошибок и процедуру предварительной обработки экспериментальных данных;

- основные положения статистического анализа данных;
- объект научного исследования;

- проблематику и актуальность научного исследования;

- цель и задачи исследования;

- методы анализа и обработки экспериментальных данных;

- основные литературные источники (авторы) по направлению научного исследования;

- передовые достижения в разрабатываемом направлении исследований.
Умеет: 

Применять:

 - знания ГОСТ для оформления научно-технического отчета;

- знания необходимого программного обеспечения для оформления научно-технического отчета;

- знания необходимого программного обеспечения для оформления презентации;

- анализ и обработку экспериментальных данных; 

- данные априорной информации;

Анализировать: 

- содержание научно-исследовательской работы для создания структуры научно-исследовательского отчета;

- априорную научно-техническую информацию;

- ошибки измерительной системы;

- экспериментальные данные;

Проводить оценку:

- достоверности представленной научно-технической информации;

- получаемых экспериментальных данных;

 - технической документации и научно-технических отчетов.

Создавать:

- научно-технический отчет в соответствии с нормативной документацией;

- обзор изучаемой информации;

- классификации, структурные схемы и пр. на основе проведенного анализа информации;

- выводы по результатам литературного обзора.
Владеет: 

Методом:

 - поиска и получения научно-технической информации;

- анализа и обработки результатов эксперимента;

Способом:

- оценки достоверности научно-технической информации;

- обработки и анализа научно-технической информации;

 - подготовки научно-технического отчета;

- подготовки презентации.
	0-20
0-40

	
	
	
	
	

	Семестр 2

	Э2
	Повторить по аналогии для всех семестров, используя  таблицу из раздела 4 и таблицу результатов обучения из раздела 1
	
	
	

	Семестр 3

	Э3
	
	
	
	

	Семестр 4

	Э4
	
	
	
	

	Семестр 5

	Э5
	
	
	
	

	Семестр 6

	Э6
	
	
	
	

	Семестр 7

	Э7
	
	
	
	

	Семестр 8

	Э8
	
	
	
	


6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы по этапам программы НИ
Таблица 7. Тематика контрольных заданий по семестрам
	Этап программы НИ
	Тематика контрольных заданий



	Э1
	Контрольные вопросы, касающиеся выбранного обучающимся направления научных исследований

	Э2
	Контрольные вопросы, касающиеся разработанной математической модели и ее программной реализации

	Э3
	Контрольные вопросы, касающиеся разработанной математической модели и ее программной реализации

	Э4
	Контрольные вопросы, касающиеся экспериментальных исследований и подготовки НКР

	Э5
	Контрольные вопросы, касающиеся экспериментальных исследований и подготовки НКР

	Э6
	Контрольные вопросы, касающиеся экспериментальных исследований и подготовки НКР

	Э7
	Контрольные вопросы, касающиеся эффективности проведенных научных исследований и подготовки НКР

	Э8
	Контрольные вопросы, касающиеся эффективности проведенных научных исследований и подготовки НКР


6.3. Контрольные вопросы

1. Объясните цель исследования.

2. Перечислите задачи исследования.

3. Опишите объект исследования и приведите его основные характеристики.

4. Обоснуйте актуальность работы.

5. Какие новые научные достижения получены в результате проведенных исследований?
6. Какой практический результат получен в результате проведенных исследований?
7. Содержание основной части пояснительной записки.

8. Основные требования по оформлению элементов пояснительной записки в соответствии с ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе».

9. Приведите и обоснуйте источники литературного обзора по проводимым исследованиям.

10. Какие типы исследований проводились в работе (теоретические, расчетные, экспериментальные).

11. Представьте методику планирования исследования (факторы, условия проведения эксперимента, количество параллельных опытов и пр.)

12. Обоснуйте адекватность полученных результатов (данных, зависимостей, выводов, закономерностей).

13. Представьте методику обработки и анализа данных исследования.

14. Обоснуйте допущения и упрощения при проведении исследований.

15. Представьте структуру используемого стенда или установки, а также основные технические характеристики.

16. Программное обеспечение, используемое при проведении исследований.

17. Использование статистического анализа данных.

18. Представьте ученых, их работы и основные научные результаты на которых основывается исследовательская работа.

19. Анализ априорной информации при выполнении литературного обзора.

20. Проводилась ли оценка ошибок при выполнении исследований.

21. Правила безопасной работы на используемом оборудовании.

22. Основные выводы, полученные в результате проведенных исследований. 

23. Публикационная активность автора в направлении проводимых исследований.
7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОГРАММЫ НИ
7.1. Литература:

1. Самородов А. В. Методические рекомендации по написанию, правилам оформления и подготовки к защите кандидатской диссертации. М.: Изд. МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2014. 45 с. 

2. Путинцев С. В. Выбор кандидатов в аспирантуру и работа научного руководителя. М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2014. 16 с.

3. Кузин Ф. А.  Кандидатская диссертация. Методика написания, правила оформления и порядок защиты : практ. пособие. М.: Ось-89, 2006. 224 с.
4. Алексеев Ю. В., Казачинский В. П., Никитина Н. С.  Научно-исследовательские работы (курсовые, дипломные, диссертации): общая методология, методика подготовки и оформления : учеб. пособие для вузов. М. : Изд-во Ассоциации Строительных Вузов, 2006. 119 с.

5. Марьянович А. Т. Эрратология, или как избежать наиболее неприятных ошибок при подготовке диссертации. М. : Вузовская книга, 2004. 197 с.

6. Колесникова Н. И. От конспекта к диссертации : учеб. пособие по развитию навыков письменной речи. М. : Флинта : Наука, 2009. 287 с. 

7. Райзберг Б. А.  Диссертация и ученая степень : пособие для соискателей. М. : Инфра-М, 2007. 477 с. 

8. Волков Ю. Г. Как защитить диссертацию. Новое о главном. Ростов-на-Дону : Феникс, 2012. 123 с.
9. От магистранта до профессора: порядок написания и защиты диссертации / Горелов В. П., Горелов С. В., Боровиков Ю. С., Нейман В. Ю. - 7-е изд., перераб. и доп. Новосибирск : Изд-во Новосиб. гос. акад. вод. трансп., 2015. 497 с.
10. Рыжиков Ю. И. Работа над диссертацией по техническим наукам. СПб.: БХВ-Петербург, 2012. 509 с.
7.2. Нормативно-правовые акты:

1. Федеральный закон № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 года. 
2. Приказ Министерства образования и науки РФ от 19 ноября 2013 г. N 1259 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре)" (с изменениями и дополнениями).
3. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 10.02.2017  № 124 «Об утверждении порядка перевода обучающихся в другую организацию, осуществляющую образовательную деятельность по образовательным программам среднего профессионального и (или) высшего образования».
4. Приказ Министерства образования и науки РФ от 18 марта 2016 г. N 227 "Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), программам ординатуры, программам ассистентуры-стажировки". 
5. Приказ Минобрнауки  России от 12.09.2013 №1061 (ред. от 25.03.2015) «Об утверждении перечней специальностей и направлений подготовки высшего образования».
6. Приказом Минобрнауки России от 09.11.2016 г. №1385 «Об утверждении перечней документов и материалов, необходимых для проведения аккредитационной экспертизы с выездом (без выезда) в организацию, осуществляющую образовательную деятельность, или ее филиал».
7.3. Интернет-ресурсы:

1. Официальный сайт Министерства образования и науки Российской Федерации: http://минобрнауки.рф/
2. Официальный Сайт Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки «Рособрнадзор»: http://obrnadzor.gov.ru/
3. Справочная правовая система «Гарант»: www.garant.ru.

8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРОГРАММЫ НИ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ (ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ)

При проведении программы НИ используются:

· презентации в среде PowerPoint по теме НИ;

· список сайтов в среде Интернет для поиска научно-технической информации по теме НИ;

· специализированные информационно-поисковые системы научных статей.
9. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОГРАММЫ НИ
Программа «Научные исследования» аспирантов проходит в МГТУ им. Н.Э. Баумана на каф ИУ-3 «Информационные системы и телекоммуникации». Для работы необходим персональный ПК с выходом в интернет. Аудитория для работы с аспирантами должна быть оборудована компьютером.
10. Приложение. ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПЛАН НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ АСПИРАНТА

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего профессионального образования

«Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана

(национальный исследовательский институт)»

(МГТУ им. Н.Э. Баумана)

ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПЛАН НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ АСПИРАНТА

	ФИО аспиранта
	Лапин Дмитрий Владимирович

	Кафедра (наименование, шифр)
	Ракетные и импульсные системы, СМ6

	Направление подготовки

(наименование, шифр)
	 «Оружие и системы вооружения» 17.06.01

	Научная специальность - направленность

(наименование, шифр)
	Вооружение и военная техника. Комплексы и системы военного назначения, 20.02.14

	Принадлежность к приоритетным направлениям модернизации и технологического развития российской экономики согласно Распоряжению Правительства РФ от 06.01.2015 №7-р

(Да, Нет)
	да

	Форма обучения
	Очная, бюджетная

	Срок обучения
	4 года

	Даты зачисления/окончания
	01.09.2017/31.08.2020

	ФИО научного руководителя
	Кашин Валерий Михайлович

	Ученая степень
	Доктор технических наук

	Ученое звание
	Член-корреспондент РАН


Стартовые реквизиты диссертации Лапина Д.В.
	1.2.1 Тема (название)

	Разработка методов совершенствования параметров контура управления переносного зенитного ракетного комплекса с целью улучшения его динамических и траекторных характеристик 



	1.2.2 Актуальность

	Повышение точности поражения номенклатуры воздушных целей (за счет, прежде всего контура управления) с учетом жестких массогабаритных ограничений, предъявляемых к средствам поражения, является одним из наиболее актуальных направлений в развитии данного класса высокоточного ракетного оружия



	1.2.3 Цель

	Создание методов, алгоритмов, программного обеспечения и технических решений в сфере совершенствования контура управления и стабилизации боевого средства переносного зенитного ракетного комплекса и оптимизации испытаний динамических объектов, по критерию минимизации количества проводимых экспериментов без потери точности получаемых результатов



	1.2.4 Научная новизна

	1. Использование вероятностного подхода при применении метода гармонической линеаризации при идентификации характеристик нелинейных звеньев, входящих в контур управления и стабилизации боевого средства переносного зенитного ракетного комплекса

2. Оптимизация испытаний динамических объектов, по критерию минимизации количества проводимых экспериментов без потери точности получаемых результатов
3. Перестройка контура управления с использованием внешней линеаризации: линеаризации обратной связью системы «автопилот-рулевой привод» с целью компенсации нелинейностей входящих звеньев (нелинейная кулиса) для увеличения точности и уменьшения энергопотребления работы силовых приводов



	1.2.5 Практическая ценность

	1. Технические предложения к проектированию перспективных вариантов боевого средства переносного зенитного ракетного комплекса

2. Рекомендации по методам обработки результатов испытаний динамических объектов для уменьшения количества проводимых экспериментов без потери точности идентификации звеньев



	1.2.6 Реализация результатов

	1. Внедрение рекомендаций по п.1.2.6  в конструирование, производство и испытания ракетных комплексов в АО «НПК «КБМ» 

2. Использование положений по п.п.1.2.4, 1.2.5, 1.2.6 в учебном процессе кафедры СМ-6, преимущественно в дисциплинах «Теория автоматического регулирования», «Физико-технические основы функционирования переносных зенитно-ракетных комплексов»



	1.2.7 Научно-технические публикации, доклады, конкурсы, награды, гранты

и стипендии за период до поступления в аспирантуру



	1. Лапин Д.В. Диплом лауреата I степени в номинации «Управление в технических системах» за проект на Всероссийской Молодежной научно-инженерной выставке «Политехника». -9−11 октября 2014

2. Павлов Ю. Н., Лапин Д. В.,* Тихомирова Е. А., Шавырин И. Б. Метод повышения точности идентификации при экспериментальных испытаниях динамический объектов // «Наука и образование: научное издание МГТУ им. Н.Э. Баумана». -№9. -2015. -С. 215−224

3. Стипендия АО «НПК «КБМ» (2013-2015 гг.)

4. Стипендия Ученого Совета МГТУ им. Н.Э. Баумана (2015-2016 гг.)


Аспирант _________________________________ Д. В. Лапин
                                          подпись, дата

Научный руководитель______________________ В. М. Кашин
                                          подпись, дата

Результаты экспертизы содержания

Стартовых реквизитов диссертации (п.1.1,1.2)

(при наличии замечаний последние вписываются от руки, при отсутствии - указывается фраза

"Замечаний нет")

	Эксперт
	                                        «___» _____2018 г.


План выполнения научных исследований аспиранта на весь период обучения

	№
	Содержание
	Сроки выполнения

(месяц, год)
	Форма

отчетности

	
	
	Начало
	Окончание
	

	1
	Обзор литературы, характеризующий область исследований с выводами, указывающими место конкретных исследований аспиранта в этой области
	10.2016
	01.2017
	Письменный отчет

	2
	Теоретическая часть: использование вероятностного подхода при применении метода гармонической линеаризации при идентификации характеристик нелинейных звеньев, входящих в контур управления и стабилизации боевого средства переносного зенитного ракетного комплекса
	11.2016
	06.2017
	Письменный отчет

	3
	Изучение и разработка программы проведения экспериментальных исследований динамических характеристик звеньев комплекса
	05.2017
	08.2017
	Программа, согласованная с НПК КБМ

	4
	Разработка программного обеспечения по п.3
	08.2017
	09.2017
	Пакет программ

	5
	Проведение эксперимента и подготовка научного отчета по п.п.3,4
	09.2017
	11.2017
	Письменный научный отчет

	6
	Прохождение производственной практики (научно-исследовательской) на предприятиях отрасли с целью адаптации полученных результатов (ЦНИИ АГ и др.)
	12.2017
	02.2018
	Письменный отчет – раздел в диссертацию

	7
	Публикации, выступления на конференциях, семинарах
	
	
	Постоянно

	8
	Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) к защите на государственной экзаменационной  комиссии
	02.2018
	06.2019
	Письменный вариант диссертации, презентация доклада, выступление на научном семинаре кафедры

	9
	Защита научно-квалификационной работы, оформление диссертации и соответствующих документов для сдачи в Ученый совет
	06.2019
	19.10.2019
	Защита


Аспирант    _____________________________ Д.В. Лапин
Научный руководитель   __________________ В.М. Кашин
План выполнения научных исследований на 1-й семестр 1-го курса
	№

п/п
	Содержание
	Сроки

выполнения

(месяц, год)

	
	
	Начало
	Оконч.

	1
	Обзор литературы, характеризующий область исследований с выводами, указывающими место конкретных исследований аспиранта в этой области.  Отметить линейные и нелинейные системы. Почему для расчетов нелинейных систем, описываемых уравнениями высоких порядков, широкое распространение получил метод гармонической линеаризации. Достоинства и недостатки. Отличие линеаризации рядом Тейлора от метода разложения в ряд Фурье. Новации в литературе. Чего не хватает? Идеи и предложения.
	09.2016
	12.2016

	2
	Теоретическая часть: использование вероятностного подхода при применении метода гармонической линеаризации при идентификации характеристик нелинейных звеньев, входящих в контур управления и стабилизации боевого средства переносного зенитного ракетного комплекса. Это – теоретическое ядро диссертации.
	10.2016
	12.2016

	3
	Изучение и разработка программы проведения экспериментальных исследований динамических характеристик звеньев комплекса. При разработке программы особое внимание обратить на существующие апробированные методики контроля результатов отдельных звеньев комплекса, преимущественно на снятии  частотно-амплитудных характеристик. 
	11.2016
	12.2016

	4
	Разработка программного обеспечения по п.3. Создание нового алгоритма или использование существующего, возможно модернизация существующего. Разобраться. Обоснование и конкретный программный продукт
	11.2016
	12.2016

	5
	Проведение эксперимента и подготовка промежуточного научного отчета по всем предыдущим пунктам
	11.2016
	12.2016


Планируемые на первый семестр подготовки в аспирантуре публикации (статьи, доклады на конференциях) конкретно, с названиями. Указываются журналы, конференции, их уровень: Scopus, РИНЦ, ВАК и пр.

1. «Оптимизация испытаний динамических объектов, по критерию минимизации количества проводимых экспериментов без потери точности получаемых результатов», сетевое издание «Политехнический молодежный журнал» МГТУ им. Н. Э. Баумана (индексируется в РИНЦ)

2. «Использование вероятностного подхода при применении метода гармонической линеаризации при идентификации характеристик нелинейных звеньев, входящих в контур управления и стабилизации боевого средства переносного зенитного ракетного комплекса», сетевое научное издание «Наука и образование» МГТУ им. Н. Э. Баумана (индексируется в ВАК) (экспериментальная физика 04.01.04)
Аспирант    _____________________________ Д.В. Лапин
Научный руководитель   __________________ В.М. Кашин
Аттестационный лист выполнения научных исследований 

за 1-ый семестр 1-ого курса
За отчетный период Д.В. Лапин выполнил следующий запланированный объем научно-исследовательской деятельности: провел оценку погрешности разрабатываемого метода контроля, разработал алгоритм обработки интерферограммы.

и подготовки научно-квалификационной работы (диссертации) (только с 4 семестра в соответствии с УП): Работа над диссертацией выполнена на 20 %, написано 35 страниц диссертации.

Список публикаций аспиранта за 1-ый семестр 1-го курса  (в сокращенном формате)

	№ 
	Авторы
	Название журнала
	Выходные данные

	1.
	Иванов В.И., Бодров С.В.
	Приборы и техника эксперимента
	№ 4. 2016. С. 78-83.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Список конференций, в которых принял участие аспирант за 1-ый семестр 1-го курса  
	№ 
	Авторы доклада
	Название конференции, даты и место проведения
	Тип доклада 

	1.
	Иванов В.И., Епифанов А.С.
	ARMIMP – 2017, г. Суздаль, 01- 04 октября 2017 г.
	устный

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Запланированные показатели достижения результатов обучения аспирантом В.И. Ивановым выполнены в полном объеме, работа выполнена хорошо, но имеются замечания (в соответствии с таблицами 5 и 6 из ФОС). В связи с этим предлагается аттестовать аспиранта В.И. Иванова с оценкой хорошо по дисциплине «Научно-исследовательская деятельность» и оценкой хорошо по дисциплине «Научно-квалификационная работа (диссертация)» (только с 4 семестра в соответствии с УП).

Научный руководитель ______________________ / _________________ /
Заведующий кафедрой СМ6 _____________________ / _________________ /
Результаты аттестации утверждаю

Декан факультета СМ ___________________ / _________________ /
2

