
А. В. К а л и н к и н (Москва, МИРАН). Третье уравнение для ветвя-

щегося процесса со схемой взаимодействий 2T1 → γ1T1 + γ2T2, γ1 = 0, 1.

На множестве состояний N2 = {(α1, α2), α1, α2 = 0, 1, . . .} рассматривает-
ся однородный марковский процесс ξ(t) = (ξ1(t), ξ2(t)) с непрерывным временем t,

t ∈ [0,∞). Обозначим P
(α1,α2)
(β1,β2)

(t) = P {ξ(t) = (β1, β2) | ξ(0) = (α1, α2)} переходные
вероятности. В случае разложимого ветвящегося процесса со схемой взаимодействий
частиц 2T1 → γ1T1+γ2T2 (частицы типа T2 называются финальными [1]), производя-

щая функция F(α1,α2)(t; s1, s2) =
∑∞
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(t)sβ1
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2 , (α1, α2) ∈ N2, переход-

ных вероятностей (|s1| 6 1, |s2| 6 1) удовлетворяет второму уравнению Колмогорова
[2] (λ > 0)
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2 . Здесь h(s1, s2) =∑∞
γ1,γ2=0 pγ1γ2s
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2 — вероятностная производящая функция, h(1, 1) = 1 [1].

Рассмотрим процесс со схемой взаимодействий 2T1 → γ1T1 + γ2T2, γ1 = 0, 1.

Теорема 1. Пусть h(s1, s2) = h0(s2)+s1h1(s2). Для двухмерного марковского
процесса гибели ξ(t) производящая функция переходных вероятностей имеет вид

F(α1,α2)(t; s1, s2) =
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]′
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dv, (α1, α2) ∈ N2, (2)

где T = {x = iu, π/2 6 u 6 5π/2} — ориентированный по возрастанию u отрезок
на комплексной плоскости, линейная по переменной s1 функция ϕ(x, y; s1, s2) задана
формулой
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;

функции ψ1,2(s2) = h1(s2)/2 ±
√
h2
1(s2)/4 + h0(s2) определены квадратным уравне-

нием h0(s2) + s1h1(s2)− s21 = 0.
Производящая функция ϕ(x, y; s1, s2) удовлетворяет нелинейному уравнению

первого порядка [3]
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Замкнутое решение (2) линейного уравнения в частных производных (1) найдено
методом [4, гл. 4], где рассмотрен случай h0(s2) ≡ p0, h1(s2) ≡ p1.

Рассмотрим процесс ξ(t) со схемой взаимодействий 2T1 → 3T1 + γ2T2.
Теорема 2. Пусть h(s1, s2) = s31h3(s2). Для двухмерного марковского про-

цесса рождения ξ(t) производящая функция переходных вероятностей имеет вид
(F(0,α2)(t; s1, s2) ≡ sα2
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α1 = 1, 2, . . . , где T — тот же, что и в теореме 1, отрезок , дробно-линейная по
переменной s1 функция ϕ(x, y; s1, s2) задана формулой
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Производящая функция ϕ(x, y; s1, s2) удовлетворяет уравнению первого поряд-
ка

(s31h3(s2)− s21)

(
∂ϕ
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− (ϕ3h3(s2)− ϕ2) = h3(s2)ϕ2 ∂ϕ

∂x
.

Мы не приводим аналогичные решения уравнения (1) для схемы взаимодействий

2T1 → γ1T1 + γ2T2, γ1 = 0, 1, 2 (h(s1, s2) = h0(s2) + s1h1(s2) + s21h2(s2)) и схемы
2T1 → γ1T1 + γ2T2, γ1 = 2, 3 (h(s1, s2) = s21h2(s2) + s31h3(s2)) из-за их громоздкого

вида.
В [4] описаны специальные классы марковских процессов, для которых возможен

вывод нелинейного уравнения Колмогорова.
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